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Las caracteristicas del materia correspondiente a las coladas que se relacionan, cumplen con lo especificado en la norma
UNE 36065:2011 para€d tipo de acero B 500 SD cuyos valores se especifican a continuacion.

CEOVETRA COVPOST TION QU M CA
(OLADA MATERI AL € S P N Ceq
é { : MBX VaX 'MAX ' MAX - MEX
; { : % % % 1% %
£620454 CELSAMAX_500:SD_ D.08 ' (RC) . 0,220 0,050 0, 050 0,0120 .0, 500
CE620556  CELSAMAX 500:SD  D.08 | (RC) ' 0,220 0,050 0, 050 0, 0120 10, 500

CE620557 CELSAMAX 500:SD D.08 ! (RC) 0,220 0,050 0, 050 0, 0120 10, 500

'

CARACTERI STI CAS NECANI CAS

=500 >=575 1,15-1,35 ==16 *=10 :

Rm R Re A5 DOB/ AGT

: : -l ‘DESD : ; ;

A MVPA % f % 5 f ?
=500 =575 115-1,35 316 o 5210 ; 2 5
>E500 >=575 1,15-1,35 *=16 oK $=10 ; 5 i
>| 1 X : i ’

Las caracteristicas geométricas del corrugado cumplen con las condiciones que figuran en el certificado de homologacién de
adherencia adjunto emitido por Intemac, Ref: CL S-036R-A para € caso de la barra corrugada tipo DUCTICEL SA 500 SD,
Ref: CL S-038R-A para el caso de la barra corrugada (rollo) tipo CEL SAFER-D 500 SD y Ref: CL S-105R-A para el caso de
la barra corrugada (rollo) tipo CEL SAM AX 500 SD.

MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 500 SD

MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 400 SD
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COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L.
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Armatluras para hormigon Con:we

Jesus Castafo del Estal, Jefe de Control de Calidad

(UNE- EN 10204:2006)
COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACI()N, S.L. | GRUPO CELSA

C/. Ferralla, 12 - Pol. Ind. San Vicente 08755 CASTELLBISBAL (Barcelona) Tel +34 93 773 05 00 Fax +34 93 773 05 02 E-mail: sales@gcelsa.com
Dpto. Calidad: Tel +34 93 817 66 84 Fax +34 93 773 05 52 E-mail: Calidad@gcelsa.com
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- INTEMAC

GrupoTYPSA

El Instituto Técnico de Materiales y Construcciones, INTEMAC,

CERTIFICA

Que ha realizado los ensayos de determinacién de las caracteristicas convencionales de adherencia,
exigidos por el articulo 31.2 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE, de acuerdo con la norma
UNE 36740:19980), sobre muestras de acero corrugado de! tipo B 500 SD y marca comercial
CELSAMAX 500 SD, fabricado por COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. - CELSA en su fabrica
de Castellbisbal (Barcelona).

Que los resultados correspondientes se recogen en los documentos de referencias E/LC-07002/EL-3,
E/LC-07002/EL-4 y E/LC-07002/EL-5 emitidos por INTEMAC en fechas 22-05-2008, 25-08-2008 y 26-08-2008.

Que de acuerdo con los resultados obtenidos, procede certificar que el acero corrugado B 500 SD de los
diametros 6 a 40 mm, ambos inclusive, fabricado por COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. -
CELSA, con marca comercial CELSAMAX 500 SD, cumple los requisitos del articulo 32.2 de la Instruccion
de Hormigon Estructural EHE-08 en cuanto a las tensiones de adherencia media y dltima, para las
caracteristicas geomeétricas del corrugado siguientes:

- Altura minima de Separacion de Perimetro sin _ .
Serie D'a:;"n':tm corruga' (a) corrugas @ (2c) corrugas ® (Zf), 0B1 =B o Ba= By
(mmy} (mm) (mm) {mm) (° sexag.) (° sexag.)
6 0,23 8,56 3,17
Fina 8 0,30 11,41 4,22 5523175 =45
10 0,38 14,26 5,28
12 0,50 17,11 6,86
) 14 0,59 19,96 8,00
Media 16 0.67 22,82 9.14 RS Bi= 23 245
20 0,84 28,52 11,43
25 1,16 35,65 15,50
Gruesa 32 1,48 45,63 16,00 55==75 245
40 1,86 57,04 20,97

) Media de las cuatro series de corrugas. @ Tolerancia: -15% @ Tolerancia; +10%.
+7%

Las definiciones de los pardmetros se ajustan a la Norma UNE 36085:2011.

Este certificado ha sido renovado siguiendo el "Protocolo para la realizacion de ensayos destinados a la renovacién
de los Certificados de Adherencia” de fecha 2 de Abril de 2009 y referencia E/LC-09014/EL.

NOTA: “En el caso de suministros en rollo la altura de corruga deberd ser supetior a la indicada en ef Certificado més 0,1 mm en ol caso
de diametros superiores a 20 mm o més 0,05 mm en el resto de los casos.”

Torrejon de Ardoz (Madrid), 19 de octubre de 2021

= ‘$
Pedro Lépez Sdnchez

Dr. en Ciencias Quimicas
Director del Laboratorio Central

" El procedimienta de ensayo descrito en la norma UNE 36740:1998 se considera equivalente al definido en la norma UNE-EN 10080:2008.

| CLS-105R-A



v

INTEMAC

[INFGRME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE ADHERENCIA REALIZADOS SEGUN LA NO
Referencia: E/LC-07002/EL. Laboratorio de Ensayo: Laboratorio Central de II\ITEIVIAC
Peticionario: Calidad Siderargica C/ Bronce n°® 26 y 28 (28850)
C/ Orense n° 58 — Planta 10 (28020) Madrid Torrejon de Ardoz (Madrid)

E IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

TP ee ]

DIAMETRO
ENSAYADO 8 16 5
{mm)
; Media Gruesa
SERIE na B 12, @ 14, 225 @32y
REPRESENTADA @6,08y210 G116y D20 @40
FECHAODE
RECEPCION DE )
LAS MUESTRAS EN 22-05-2 008 30-04-2,008 05-03-2.008
LABORATORIO
FECHA DE EMISION
DEL INFORME DE 26-06-2.008 25-08-2.008 22-05-2.008
RESULTADOS
CELSAMAX 500SD:

{Identificacion conforme UNE 36811:1998 IN)

pdecersn e
TAAAAAAA A

CELSAMAX 500SD: NN SN SN RN RN SN RN T
{ldentificacion conforme UNE- EN 10080:2008) A AT /W
1 L] [ : ] l. -] J

La orientacion a izquierdas o a derechas de las series de corrugas no medifica 18s caracteristicas de adherencia ni el eriterio de identificacion del fabricante que,
como sa verifica en los croquis adjuntos, se puede identificer de las dos maneras representadas.

YOS DE LAS CARACTERISTICAS CONVENGIONALES DE ADHERENC

o ALETAS CORRUGAS TENSIONES DE ADHERENCIA
E £ Perimet Tension Tension
- ens Q)
S B Awm | Anchura Altura (a) Separacion [2¢) T arimetro :
ER sin corrugas meadia ultima
o {mmij tmm) {mm) (mm) {* spxagesimales) : (M Pa} . (MPa)
{mm}
i qa | K] " % !
a b al a a a 2c: 2c; 2¢s 2¢Cq 1 Bz ps fis > ResulL | Espec. | Result | Espec
028|029 (028|023 | 11,63 11,62 11,63 | 11,62 65 a7 65 47
8
046 | 211 | @ | @ [ @ | & | a2 2¢s 26 26 B | g | pr | pe 4,22 Cumple | 2688 | Cumple | 211,22

0,32 |1 032|032 |032)| 11,63 | 11,63 | 11,63 | 11,63 65 a7 65 47

(1] Ll L] n .
. s 2 ik 2 a 26 2 262 e By Be P Ba 2 fasult, | Espec. | Hosuh | Espoc.

0,65 | 0,66 | 0,65 | 0.66 | 2412 | 2412 | 24,12 | 24,12 65 47 65 A7

" 116 | as7 | & | 9" | & | @™ | 2 | 26 | 20 | 2 | Bs | Bs | Be | e 9,14 cumpls | 2692 | cumpte | 2870
068 | 070 | 088 | 070 | 2472 | 2402 | 2412 | 2412 | 64 | 47 | 64 | 47

T By 4 2 [ 26 2c2 26 2 pr P P fa o Result. | ispec. | Hesull | Espec,
119 | 1,20 | 1,79 | 1,20 | 3563 | 3562 | 3563 | a562 | &5 | 48 | &5 | 48

25 142 | 581 | @ | @ | & | @™ | 2 206 2 26 fs | fe | B | Pe 11,23 | cumple | =484 | cumpte | 27,08

1,10 | 1,07 | 1,10 | 1,07 | 3570 35,69 | 35,70 | 3569 66 48 66 48
(1) Valores medios da las cuatro aletas.

Madrid, 26 de agosto de 2008

Jorge Ley Urzaiz Jaime Fernandez Gomez
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Dr. Ingeniero de Caminaos, Canales y Puertos

Se prohibe la reproduccion parcial de este informe. Los resullados de ensayo tienen validez Gnicamente en relacion con las muestras ensayadas.



celsa CERTIFICADO DE RESISTENCIA A
FIZITEN  LAS SOLICITACIONES CICLICAS

Lcuiere | [ nioaran |
UM NI STROS FERRECS PARA 02111586
US. 07. 2022 LV San M guel 106

47420 | SCAR

CELSA certifica que, mediante los ensayos de Resistencia a las Solicitaciones Ciclicas que realiza, los redondos corrugados
fabricados con acero B 500 SD de las marcas DUCTICEL SA 500 SD , CELSAFER-D 500 SD y CELSAMAX 500 SD
correspondientes a las siguientes coladas, cumplen con las exigencias de Resistencia a las cargas ciclicas establecidas en la
norma UNE EN 36-065-2011 y que a continuacion se detallan.

LONGITUD

COLADAS - o cicLos = :

DIAMETRO  COMPLETOS DE FRECUENCIA  LIBRE ENTR DEFORMA

MORDAZAS CIONES %
CE620454
CE620556
CE620557

CICLO COMPLETO DE HISTERESIS SIMETRICO

Las probetas ensayadas son sometidas a tres ciclos

completos de histeresis simétricos, tal y como se Vs

£
muestra en la grafica siguiente; -/

MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 500 SD

MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 400 5D
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COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. | GRUPO CELSA

C[. Ferralla, 12 - Pol. Ind. San Vicente 0B755 CASTELLBISBAL (Barcelona) Tel +34 93 773 05 00 Fax +34 93 773 05 02 E-mail: sales@gcelsa.com
Dpto. Calidad: Tel +34 93 817 66 84 Fax +34 93 773 05 52 E-mail: Calidad@gcelsa.com



CERTIFICADO DE RESISTENCIA
A LA FATIGA

M NI STROS FERRECS PARA 11586
M. 07. 2022 MV San M guel 106

47420 | SCAR

CELSA certifica que, mediante los ensayos de fatiga que realiza, los redondos corrugados fabricados con acero B 500 SD de
las marcas DUCTICEL SA 500 SD , CELSAFER-D 500 SD y CELSAMAX 500 SD correspondientes a las siguientes
coladas, cumplen con las exigencias de Resistencia a la Fatiga establecidas en la norma UNE EN 36-065-2011 y que a
continuacién se detallan.

AMPLITUD NUMERD FRECUENCIA |

COLADAS .
L'i{'xsl':: TOTAL T(:S:V[E MiNIMO MAKIMA DEL
TENSION DE CICLOS ENSAYO
CE620454 SI NUSOI DAL 2.000.000 |200 H
CE620556

CE620557

GRAFICA TIPO SINUSOIDAL MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 500 SD

|
!

[N A A A A A

e i}
[+] IHICIO DE €00 PAls ]cbnmu CEL TADRICANTE
1 ciclo ¢n tansiin LECTURA ESPARA: 7 barras CELSA: § barras
———————p

I |
I |
Omax| | 1
i \ ]
a : q : MARCAS DE IDENTIFICACION CELSA B 400 5D
O min ! N/

\\\\\\\\\\ AV

INICIO DE | 260160 PAls
l.EI:TURAl I £SHARA: 7 barras

CODIGD DEL FABRICANTE
CELSA: § batras
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Dpto. Calidad: Tel +34 93 817 66 84 Fax +34 93 773 05 52 E-mail: Calidad@gcelsa.com
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CERTIFICADO DEDERECHO DEUSO DELAMARCA

NARCEN

s Armaduras para Hormigdn s
EL INSTITUTO PARA LA PROMOCION DE ARMADURAS CERTIFICADAS (IPAC) certifica que
COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. (CELSA)

tiene concedido el derecho de uso de la marca ARCER para cada uno de los siguientes productos fabricados en su factoria de
CASTELLBISBAL (BARCELONA), los cuales cumplen con el diagrama caracteristico tensidn-deformacion garantizado, determinado
mediante un riguroso estudio experimental lo que permite su utilizacién como dato de proyecto. Asimismo, y en base al estudio
experimental efectuado al respecto sobre barras rectas de didmetro 25 mm de acero B 500 SD, este acero cumple el limite de
fatiga garantizado por ARCER de 160 N/mm?>.

o) TIPO DE - . A

‘O‘: IDENTIFICACION PRESENTACION DIAMETROS (mm)
= ACERO

&)

-] D B B B, B T A T S, A ALY WV B

& b e e e R v Barra recta | 6-8-10-12-14-16-20-25-32-40
= Fl+—7——5— FH+—T 5 —

S B 500 SD

9 DO B Rollo 6-8-10-12-16-20
g:: FOA—— T ———5 — F0A——7 ——— 5 —

<t

(as]

Estos productos son conformes con las nomas UNE-EN10080 y UNE 36065 y cumplen con todos los requisitos exigidos para ellos en la vigente
Instruccion de Homigén Estructural EHE-08.

DIAGRAMAS CARACTERISTICOS TENSION-DEFORMACION GARANTIZADOS

g.l TIPO DE ACERO | DEFORMACION TENSION (N/mm?)

é Elastico £,<0,00254 | 200.000 €,

< SRS Escalon de cedencia 0,00254 < £,<0,02891 507,92

o Endurecimiento 0,02891 <£,<0,09000 | 507,92 + 117,294 [1 - exp( - 32,67 (£, - 0,02891))]
m Final decreciente 0,09000 <& <0,09450 | 609,27 - 286.263 (€, - 0,090)?

TIPO DE ACERO DEFORMACION TENSION (N/mm?)

Q Eldstico €,<0,00258 |200.000 €,

6’ = e Escalon de cedencia 0,00258 < £ < 0,02700 516,93

= Endurecimiento 0,02700< £.<0,10050 | 516,93 + 109,716 [1 - exp( - 42,61 (g, - 0,02700))]

Final decreciente 0,10050 < £,< 0,10200 621,86 - 190.663 (€, - 0,10050)*
LIMITE DE FATIGA®
TIPO DE ACERO | VARIACION DE TENSION (N/mm2) | CICLOS
B 500 SD 160 > 2 millones

) Variacion de tensién maxima que puede aplicarse sobre una barra més de 2 millones de ciclos sin que se produzca su fallo por rotura.

Este certificado tiene validez hasta el 01/12/2022 Madrid, a 1 de diciembre de 2021

Instituto B
para la Promocidn ’
de Armaduras .
Certificadas _]i Ignacio Cortés

Director General

Instituto para la Promocion de Armaduras Certificadas (IPAC) ¢/ Orense 58, 10°C - 28020 Madrid



HDI Global SE, Sucursal en Espana inscrita en el R. M. de Madrid, tomo: 31.792. Folio: 108. Seccién 8. Hoja M-572094. Inscripcién 12,
Autorizada por O.M. de fecha 27.01.2014, Inscrita en el Registro de Entidades Aseguradoras n® E-213. C.I.LF. W0049757H.

CERTIFICADO

La Compaiiia HDI Global SE Surcursal en Espafia, con domicilio en Madrid, C/ Luchana, 23, 5°

Que la empresa COMPANIA ESPANOLA DE LAMINACION, S.L. (B-59559351), Pol. Ind. San Vicente,
s/n., Castellbisbal, Barcelona, tiene contratada y en vigor con esta Compaiiia, la poliza de Responsabilidad
Civil niimero 08051712-14001.

Que el periodo de vigencia de la poliza es del 20.11.2021 al 20.11.2022, siendo renovable por periodos
anuales.

Que de acuerdo con las condiciones y limitaciones reflejadas en las condiciones Generales y Particulares

de dicha poliza, se ampara la Responsabilidad Civil Legal de los Asegurados ACEROS PARA LA

€ ﬁfo CONSTRUCCION, S.A., CELSA ATLANTIC, S.A,, NERVACERO, S.A., que pudiera resultar de la actividad
asegurada de las empresas citadas.

4 Que el importe de la suma asegurada méxima de indemnizacién para el conjunto de todas las garantias
, y por todo concepto de pago es de 25.000.000 Euros (veinticinco millones de Euros) por siniestro y
639 anualidad de seguro.

%

S Que dicho contrato ampara, entre otras, las posibles responsabilidades en que pudiera incurrir la Sociedad
@. que figura en la poliza como Asegurada por sus productos en posesion del derecho de uso de la marca
%?, ARCER, que se encuentran amparadas por las garantias detalladas a continuacién, con los limites y
’f‘;ﬁ sublimites de indemnizacién definidos en la péliza anteriormente mencionada:

\ \0/

.

% a) Responsabilidad Civil de Productos.

v
§2) b) Responsabilidad Civil por Union y Mezcla.

6:\’) c) Responsabilidad Civil por Desmontaje y Montaje.

‘\{’ d) Perjuicios Patrimoniales Primarios.

e) Defensa y Fianzas Civiles.

%ﬁ Se extiende este Certificado a efectos informativos no confiriendo al solicitante ningtin derecho diferente
2, al establecido en la poliza. Los derechos y obligaciones de las partes se encuentran regulados en los

términos que se establece en la péliza y en los suplementos emitidos. Este Certificado no modifica,
amplia ni extiende la cobertura acordada por las partes contratantes en la poliza mencionada.

Y para que asf conste, a los efectos oportunos, se emite el presente certificado en Barcelona a 23 de
noviembre de 2021.

, .&\-‘@“z'

[} A ¢
HDI Jo i

7S HDI Global SE

Sucursal en Espafia

C/ Luchana, 23, 5° Planta
28010 Madnd

Tel.: +34 914 442 000
Fax: +34 914 442 019
hdi@es.hdi.global
www.hdiglobal
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