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INTEMAC
El Instituto Técnico de Materiales y Construcciones, INTEMAC,

CERTIFICA

Que ha realizado los ensayos de determinacion de las caracteristicas convencionales de adherencia,
exigidos por el articulo 31.2 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE, de acuerdo con la norma
UNE 36740:1998"), sobre muestras de acero corrugado del tipo B 500 SD y marca comercial
CELSAMAX 5008D, fabricado por NERVACERO, S.A. en su fabrica de Valle de Trapaga (Vizcaya).

Que los resultados comrespondientes se recogen en los documentos de referencias E/LC-070010/EL,
E/LC-070010/EL-1 y E/LC-070010/EL-2 emitidos por INTEMAC en fechas 11-04-2007, 20-07-2007 y
03-07-2008.

Que de acuerdo con los resultados obtenidos, procede certificar que el acero corrugado B 500 SD de los
diametros 6 a 40 mm, ambos inclusive, fabricado por NERVACERO, S.A., con marca comercial
CELSAMAX 500SD, cumple los requisitos del articulo 32.2 de la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE-08 en cuanto a las tensiones de adherencia media y ultima, para las caracteristicas geométricas del

corrugado siguientes:
. Altura minima de Separacion de Perimetro sin a—a
) Diametro p ® ® B=18:=Bs=P; B:=B=Bs=Bs
Serie | (mm) coruga @ | comugaetza) | comugas HEM | 'sexag) (* sexag.)
6 0,30 795 3,68
Fina 8 040 10,56 490 55<B1=75 =45
10 0,50 13,19 6,13
12 0,55 14,88 6,60
) 14 0,64 17,36 7,70
Media 16 0.73 1985 8,80 B=p =75 =45
20 0,91 24 81 11,00
25 1,23 35,70 12,50
Gruesa 32 1,57 4569 16,00 55=P1=75 =45
40 1,97 5712 20,00

) Media de las cuatro series de comugas. @ Tolerancia: -15% @ Tolerancia: +10%.
+T%

Las definiciones de los parametros se ajustan a la Norma UNE 36065:2011.

Este certificado ha sido renovado siguiendo el “Protocolo para la realizacion de ensayos destinados a la renovacion
de los Certificados de Adherencia” de fecha 2 de Abril de 2009 y referencia E/LC-09014/EL.

NOTA: “&n el caso de suministros en rollo Ia altura de cormuga deberd ser superior a la indicada en e Certificado mas 0,1 mm en &l caso
de dismetros supenores a 20 mm o mas 0,05 mm en el resto de los casos.”

Torrejon de Ardoz (Madnid), 19 de octubre de 2018

Pedro Lopez Sanchez
Dr. en Ciencias Quimicas
Director del Laboratorio Central

OEiinienwdeidesaiwmlanmUNE Ww:lmwmdaaimwddeﬁﬁdomhmurE-EN 10080:2006.



v ENAC

Referencia: ' Ensayo: Laboratorio Central de INTEMAC

E/LC-070010/EL
Peticionario: NERVACERO Ctra. de Loeches n°® 7 (28850)
Barrio Ballonti s/n, Tormrejon de Ardoz

48510 Valle de Trapaga (Vizcaya). (Madrid)
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CELSAMAX 500SD: (Identificacion conforme b >}%§M
JAN L AN NT | o
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UNE- EN 10080:2006) Mo ,
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La orlentacion s izquierdss o a derechas de las series de corrugsas no modifica las caracteristicas de adherencis ni el criterio de identificacion del
fabricante que, como se verifica en los croquis adjuntos, se puede identificar de las dos maneras répresentsdss.

. ALETAS CORRUGAS TENSIONES DE ADHERENCIA
SE Ause | Avstus Attura (8) Separacién (2¢) Incinacion it || Hore] ||| ey
o | i | 50 (mm) (men} (° sexagesimales) = Empona! SR
af b o' o' o* o 20, 20 20, 2e, B B: By B =h Remuit. | Espec. | Remtt. | Espec
s 042 | 040 | 042 | 0,20 | 1053 | 1063 | 1053 | 1063 | 62 | 28 | 62 | a8
028 | 245 | o | o | o | o | 2o 20, 20, 20, AIlABIB 18 4,90 Currgte | 288 | Cumpie | 211,22
039 | 028 | 039 | 029 | 1083 | 1083 | 1083 | 1083 | & | &7 | &3 | @
a® | b® | o | o | @ | ]| 20 | 200 | 20 | 200 | B | B | B | B =h Rt | Espec. | Rumtt, | Espue
. ose | 072 | ose | 072 | 1989 | 1971 | 1988 | 1971 | & | S0 | & | %0
087 | 329 ¥ " ot | o™ 20 2¢ce 20y 20y Bs B P B 6,56 Currgtn | 2892 | Curmpie | 2o
066 | 072 | 065 | 072 | 1989 | 1989 | 1989 | e | e | 72 | e | 72
am b o' at ot | o 20, 20, 20, 2e, B B Bs Be >h Rumidt | Espec. | Restt. | Espec
- 123 [ 127 | 123 |27 | asn | e | 38 | A | s | 48 | o5 | a8
15 | 541 el O e ) b2 200 200 200 P B B P 10,81 Currgie | z484 | Currgie | 27
116 [ 1,08 | 1,16 | 104 | 3879 | 3sse | 3879 | wss | e | 48 | 66 | a8
(1) VAOres meaios 02 135 006 Jetas.

Madrid, 20 de Julio de 2008

oo

Jorge Ley Urzaiz Jaime Fernandez Gomez
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Y
W/

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Se prohibe (3 rE0rauccion pardial o2 est2 I, LOs FEGUIat0s 02 ensayD tienen valoez Unicaments &n reacion con 135 MUSSTas ensayadas.




CERTIFICADO DE RESISTENCIA A
LAS SOLICITACIONES CiCLICAS

&nervacero

Ccuiente
LMACEN GEN. DE 50252119

SI DERURG CAS S. A

m5. 07.2021 m@ DELCO S/ N PG | ND. DEL

AUTOMOVI L

NERVACERO certifica que, mediante los ensayos de Resistencia a las Solicitaciones Ciclicas que redliza, los redondos
corrugados fabricados con acero B 500 SD de las marcas NERVADUCTIL 500 SD , NERVAFER 500 SD y
CELSAMAX 500 SD correspondientes a las siguientes coladas, cumplen con las exigencias de Resistencia a las cargas
ciclicas establecidas en lanorma UNE 36-065:2011 y que a continuacion se detallan.

LONGITUE
LIBRE ENT

DEFORMA
CIONES %

COLADAS

FRECUENCI

NV136224 16 > d 3 1-3Hz 5d +/- 4
VIR 62274 R S = S R e S

16 <d < 25 3 1-3Hz 10d +/- 25

25 <d 3 1-3Hz 15d +/- 1.5

CICLO COMPLETO DE HISTERESIS SIMETRICO o

Las probetas ensayadas son sometidas a tres ciclos
completos de histeresis simétricos, tal y como se

muestra en la grafica siguiente:

MARCAS DE IDENTIFICACION NERVACERO B 500 SD MARCAS DE IDENTIFICACION NERVACERO B 400 SD
A TIVAVAVAT IT IV AVAVAVA VA, V1777777 7874777777777
P4 YA VAVAVAVA Y VAVAVAVAT D) V2177777778707 777 77778}

CODIGO DEL FABRICANTE
NERVACERO: 148 barras

€60160 PAiS
ESPARA: 7 barras

€60160 PAlS CODIGO DEL FABRICANTE INICIO DE
ESPANA: 7 barras NERVACERO: 1+8 barras LECTURA

INICIO DE
LECTURA

|
Armaduras para hormigon o /e

" : AENOR

NERVACERO, S.A. | GRUPO CELSA
Be, Ballonti, s/n 48510 VALLE DE TRAPAGA (Vizcaya) Tel +34 94 493 90 00 Fax + 34 94 493 72 65



CERTIFICADO DE RESISTENCIA
A LA FATIGA

&nervacero

Ccuiente
LMACEN GEN. DE 250252119

S| DERURG CAS S. A

Fecn |
5.07. 2021 C/ DELCO S/ N PG | ND. DEL

AUTOMOVI L

NERVACERO certifica que, mediante los ensayos de fatiga que realiza, los redondos corrugados fabricados con acero B
500 SD de las marcas NERVADUCTIL 500 SD , NERVAFER 500 SD y CEL SAMAX 500 SD correspondientes a las
siguientes coladas, cumplen con las exigencias de Resistencia a la Fatiga establecidas en lanorma UNE 36-065:2011 y que a

continuacion se detallan.

NV136224 300 MPa 150 MPa SI NUSOl DAL 2. 000. 000 200 Hz
NV136227

FRECUENCIA
MAXIMA DEL
ENSAYO

NUMERO
MiNIMO
DE CICLOS

AMPLITUD
TOTAL
TENSION

TIPO DE

TENSION
CURVA

MAXIMA

WA TIVAVAVAT T IVdvavavd Ja!

4 V4 YAVAVAV V4 YAVAVAVAL i

CODIGO DEL FABRICANTE
NERVACERO: 1+3 barras

€ODIGO PAS
ESPANA: 7 barras

1 ciclo de tensién | INICIO DE
LECTURA

|
I I
0 méax I I
p : : MARCAS DE IDENTIFICACION NERVACERO B 400 SD
I I
I |

VA7 17 787777777703
277177 ET T )

0 min

CODIGO DEL FABRICANTE
NERVACERO: 1+8 barras

c6o160 Pais
ESPANA: 7 barras

INICIO DE
LECTURA

AENOR

Preducte
Certificedo

- Armaduras para Ili-mlgal or7 005

NERVACERO, S.A. | GRUPO CELSA
Be. Ballonti, s/n 48510 VALLE DE TRAPAGA (Vizcaya) Tel +34 94 4939000 Fax + 34 94 493 72 65



CERTIFICADO DE GARANTIA

&nervacero
ACERO B 500 SD

CLIENTE ALBARAN
RCEEICH  yoen Gen D S DERURG O S

. 250252119
j
15098637 L EGANES
Sornn |
UNE 36065: 2011
SY=Y,
B 500 SD é% JC

Las caracteristicas del materia correspondiente a las coladas que se relacionan, cumplen con lo especificado en la norma
UNE 36065:2011 para€d tipo de acero B 500 SD cuyos valores se especifican a continuacion.

TRI A I ClON QUI M CA
P N Ceq

[ [ Max Max Max Max | Max
: : % % % % %
NV/136224 | CELSAMAX_D. 10 B 500 SD 0.220 0. 050 0.050 0.0120: 0.500
0, 050 0, 0120} 0, 500

| |
| |
| |
| |
V136227 :CELSANAX D. 10 B 500 SD } 0, 220 } 0, 050

| |
| |
| |
| |
| |
| |

|

[ I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

CARACTERI STI CAS NMECANI CAS

DOB/ AGT
i DESD
MPA . VPA % %
L-500 Bt575 1.15-1.35 | >=16 K >=10
=500 |>=575 1,15-1, 35 K

| |
| |
x [
| |
>=16 ‘ I >=10
| I
\ \
| |
| |
| I
| I
| |
| |

| | | |
| | | |
| | [ [
! 1 ! L
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

Las caracteristicas geométricas del corrugado cumplen con las condiciones que figuran en el certificado de homologacion de
adherencia adjunto emitido por Intemac, de Ref: NRV-031R-A o NRV-116-A paralabarra corrugadatipo NERVADUCTIL
500 SD, de Ref: NRV-076R-A para € rollo corrugado tipo NERVAFER 500 SD, y de Ref: NRV-107R-A para € rollo
corrugado tipo CEL SAMAX 500 SD.

MARCAS DE IDENTIFICACION NERVACERO B 500 SD MARCAS DE IDENTIFICACION NERVACERO B 400 SD
L1777 71717 1717] V21777 IEIET 77T S
4 A YAVAVAVA V4 YAVAVAVAL i VL2777 77 TET AT 77T TS

€ODIGO DEL FABRICANTE
NERVACERO: 1+8 barras

€0DI1GO PATS
ESPANA: 7 barras

CODIGO DEL FABRICANTE INICIO DE
NERVACERO: 1+8 barras LECTURA

0160 PAlS
ESPANA: 7 barras

INICIO DE
LECTURA

Vallede Trépaga, 15.07.2021

R C E R N
NERVACERO, S.A. I §

o

Certificado

Armaduras para hormigon [ov7es

Javier Fernandez Moran, Director de Calidad

NERVACERO, S.A. | GRUPO CELSA
Be. Ballonti, s/n 48510 VALLE DE TRAPAGA (Vizcaya) Tel +34 94 493 90 00 Fax + 34 94 493 72 65



'CERTIFICADO DE DERECHO DE USO DE LA MARCA

NRCEN

s Armaduras para Hormigon s

EL INSTITUTO PARA LA PROMOCION DE ARMADURAS CERTIFICADAS (IPAC) certifica que
NERVACERO, S.A.

tiene concedido el derecho de uso de la marca ARCER para cada uno de los siguientes productos fabricados en su factoria de
VALLE DE TRAPAGA (VIZCAYA), los cuales cumplen con el diagrama caracteristico tension-deformacion garantizado, determinado
mediante un riguroso estudio experimental lo que permite su utilizacién como dato de proyecto. Asimismo, y en base al estudio
experimental efectuado al respecto sobre barras rectas de diametro 25 mm de acero B 500 SD, este acero cumple el limite de
fatiga garantizado por ARCER de 160 N/mm?.

TIPO DE

7)) IDENTIFICACION PRESENTACION DIAMETROS (mm)
< ACERO
2<
29 T S S, TSI CE L5 A 2 T Barra recta 8-10-12-14-16-20-25-32-40
©2 B 500 SD I A7 TA I A
o0 g Fl— 7 ——+ 18 i\ FO+4 7 Ju— 18 i Rollo 8-10-12-16-20
(9

Estos productos son conformes con las normas UNE-EN10080 y UNE 36065 y cumplen con todos los requisitos exigidos para ellos en la vigente
Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

DIAGRAMAS CARACTERISTICOS TENSION-DEFORMACION GARANTIZADOS

EI TIPO DE ACERO DEFORMACION TENSION (N/mm?2)

u Elastico €,<0,00254 |200.000 €,

< Escalon de cedencia 0,00254 < € _<0,02891 507,92

é 850050 Endurecimiento 0,02891 <€ <0,09000 | 507,92 + 117,294 [1 - exp( - 32,67 (€_- 0,02891))]
m Final decreciente 0,09000 < € <0,09450 | 609,27 - 286,263 (€_- 0,090)?

TIPO DE ACERO DEFORMACION TENSION (N/mm?2)

9 Elastico €,<0,00258 |200.000¢,

o 8500 5D Escalon de cedencia 0,00258 <€ <0,02700 | 51693

. Endurecimiento 0,02700 < £,<0,10050 | 516,93 + 109,716 [1 - exp( - 42,61 (€, - 0,02700))]

Final decreciente 0,10050 < £,<0,10200 | 621,86 - 190.663 (€, - 0,10050)°
LIMITE DE FATIGA®™
TIPO DE ACERO | VARIACION DE TENSION (N/mm?) | CICLOS
B 500 SD 160 > 2 millones

(# Variacion de tensién méaxima que puede aplicarse sobre una barra méas de 2 millones de ciclos sin que se produzca su fallo por rotura.

Este certificado tiene validez hasta el 6/05/2021 Madrid, a 6 de mayo de 2020

Instituto
para la Promocién
de Armaduras . . .
Certificadas _ Ignacio Cortés
Director General

Instituto para la Promocién de Armaduras Certificadas (IPAC) ¢/ Orense 58, 10°C - 28020 Madrid



Instituto
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'/\’(ﬁ.’},\’\’éf,\’@/,\’Qs",\’@’,\’\’e.",\’\’.e?’,\’@’,\” de Armaduras ".\’Qe?’{(e?’,\@’,\@’,\@’,\@’,\@f,\@/{ﬁ
Certificadas

(@3 EL INSTITUTO PARA LA PROMOCION DE ARMADURAS CERTIFICADAS (IPAC) (@)\]
(g\,\;' con domicilio social en Madrid, calle Orense, nimero 58 (é;\;\”
& &

N
;! CERTIFICA )
?\’\/ﬁ Que la Compafiia de Seguros HDI GLOBAL SE tiene contratada y en vigor una POLIZA DE ?\’«j
g\’% RESPONSABILIDAD CIVIL, registrada con el nimero 08051712-14001 (anterior 130/002/001708), cuyo g\’%
@ Asegurado es la empresa @

) NERVACERO, S.A. ()

0/\’% con domicilio en Valle de Trapaga (Vizcaya).

XK XKL
@9) Que el importe de la suma méaxima asegurada de indemnizacién para el conjunto de todas las garantias y por (ﬁ,y\]
6'\0) todo concepto de pago es de 10.000.000 € (diez millones de euros) por siniestro y anualidad de seguro. (’
&

R KL
Q2 . - . . .

g\??) Que dicho contrato ampara las posibles responsabilidades en que pudiera incurrir el Asegurado por sus g@)

(@j productos en posesion del derecho de uso de la marca (5:‘.)

0/:\’* o)’\/o

K R
s s Armaduras para Hormigon s S

’f,\’ﬁ que se encuentra respaldado por las garantias detalladas a continuacion, con los limites y sublimites de ’f\’ﬁ
(D (2

%\:\% indemnizacion definidos en la poliza anteriormente mencionada: gf\f‘%,
o o
Eéjﬂ a) Responsabilidad Civil de Productos. Eg:;\ﬁﬁ
@j b) Responsabilidad Civil por Unién y Mezcla. if,\:‘;\:’
@) ¢) Responsabilidad Civil para Montaje y Desmontaje. @
gfg) d) Perjuicios Patrimoniales Primarios. @
(@j e) Defensa y Fianzas Civiles. @J

) Y para que asi conste, a los efectos oportunos, se emite el presente Certificado. 'g\«,

) XKL
(@) Madrid, a 6 de mayo de 2020 @9\’

XK O
D &)
O %

XK RS
) )
‘g‘\?j ‘g.\:\’j
5?‘ Ignacio Cortés &;\2.
@‘\’ Director General ({.\:2)

L,

A
(620) El presente certificado sirve de constancia de las coberturas del riesgo, informando de las condiciones y términos mds @‘c\]
0/(\0’ relevantes de la Péliza de Sequro, a las que en ningtin caso sustituye. En caso de discrepancia prevalecerd, en todo caso, ’/\/ﬁ

$

Q . .
L({?‘ las cldusulas contractuales especificadas en el oportuno Contrato de Seguro. L
B R R R R R R R R R R R R R )

X uj
(v?) Y ’5\\’/'5\\’/'5\\’/'5\\’/’i\\'/’5\\’/'5\\’/'5\\’/5\\’/5\\’/’3\\’/’5\\’/’5\\’,’5\\’/5\\‘/5\\',’5\\’,'5\\’/'3\\’/’5\\’/'5\\‘/5\\’/’5\\’/5\\’/5\\’/'5\\?4%\\’2



